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La presente invention eoncerne un injecteur 
refroidi par le combustible, pour moteurs a com- 
bustion interne, dans leqiiel le combustible de 
refroidissemenl est introduit separement du com- 
bustible a injecter, pour etre evacue de nouveau 
apres son passage aux endroits a refroidir. 

L'invention a pour but de simplifier les injecteurs 
de ce genre, notamment en ce qui eoncerne les 
conduites necessaires et les alesages a Pinterieur 
de rinjecteur. 

II est connu de refroidir rinjecteur d'un moteur 
a combustion interne de telle sorte que le porte- 
injecteur monte dans le bloc-cylindres ou dans la 
culasse baigne directement dans Peau de refroi- 
dissement. Ce mode de refroidissement de rin- 
jecteur presuppose une etancheite particulierement 
soignee du porte-injecteur a 1'endroit du montage 
et presente Pinconvenient qu'il faut vidanger Peau 
de refroidissement avant la depose du porte-injec- 
teur, fa ute de quoi Peau penetre dans le cylindre 
ce qui entraine les consequences nuisibles connues. 

II est egalement connu de refroidir Pinjecteur 
d'un moteur a combustion interne depuis Pinterieur, 
en introduisant un liquide de refroidissement, 
par exemple de Phuile ou du combustible, dans 
une chemise de refroidissement (cbambre annulaire) 
entourant 1c corps de rinjecteur, par un alesage 
pratique dans le porte-injecteur dans le sens de 
Paxe de rinjecteur, ce liquide etant evacue vers 
Pexterieur par un deuxieme alesage du meme genre. 
Ce mode de construction de Pinjecteur presente 
1* inconvenient d'etre assez encombrant, en raison 
des deux alesages pour Pentree et la sortie du liquide 
de refroidissement, si bien que ce systeme de refroi- 
dissement de l*injecLeur n'a pu etre adopte que pour 
les grands moteurs, tandis qu'il se prete mal aux 
petits moteurs a combustion interne, destines par 
exemple aux vehicules. 

L* invent ion se propose d'indiquer une construc- 
tion plus perfectionnee dc 1'injecteur, qui evite 
les inconvenients susmeaiionnes, sans entrainer 
pour autant une modification fondamentale de la 
conception de Pinjecteur. 



Le trait caracteristique de l'invention reside 
ainsi dans le fait que le combustible de refroidisse- 
ment introduit dans Pinjecteur est evacue vers 
Pexterieur avec les fuites du combustible d'injec- 
tion, de sorte qu'on peut se dispenser d'un alesage 
longitudinal particulier de retour dans le porte- 
injecteur. A cette fin, on peut, selon une autre 
caracteristique de l'invention, faire appel a la 
conduite d'evacuation des fuites qui existe habituelle- 
ment dans le porte-injecteur et qui est alors mise 
en communication avec la chambre annulaire qui 
se trouve sur la douiile de 1'injecteur et qui est 
alimentee avec du combustible de refroidissement, 
cette communication se faisant avantageusement 
par une rainure ou un alesage de liaison pratique* 
en un endroit convenable. 

Ainsi, le combustible de refroidissement et 
Pbuile de fuite sont reunis dans Pinjecteur et sont 
evacues en commun vers Pexterieur. De cette 
maniere, on peut omettre Palesage de retour par- 
ticulier pour le combustible de refroidissement, 
qu'il fallait prevoir autrement. £tant donne que 
Pevacuation de I'huile de fuite se fait generalement 
par le centre, par exemple a travers une canalisation 
annulaire prevue entre la tige porte-cuvette du 
ressort et le porte-injecteur, dans le sens de Paxe 
de Pinjecteur, Pevacuation de Pagent de refroidisse- 
ment le long de i'axe central de Pinjecteur assure, 
en plus de la suppression d'un alesage particulier 
de retour, un refroidissement particulierement 
efficace du porte-injecteur, ce qui evite un echauffe- 
ment premature du combustible a injecter. 

Dans le cas d'injecteurs comportant une fixation 
du corps proprement dit de Pinjecteur (douiile 
de Pinjecteur) sur le porte-injecteur k Paide d'un 
ecrou a chapeau, Peffet de refroidissement peut 
encore etre augmented, selon une autre caracteristi- 
que de Pinvention, du fait qu'on prolonge Pecrou 
a chapeau jusqu'a I'extremite mferieure de la 
douiile de Pinjecteur, e'est-a-dire jusqu'a Pextre- 
mite se trouvant du cdte de la chambre de com- 
bustion, la partie prolonged pre'sentant une autre 
chambre annulaire de refroidissement qui augmente 
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le volume de la chambre de refroidissement de la 
douillc d'injecteur qui a etc mentionnee plus haut. 

Au lieu d'evacuer le combustible de refroi- 
dissement par la conduite d'evacuation de I'huile 
de fuite, il est aussi possible, selon une autre pro- 
position de 1'invenlion, d'evacuer le combustible 
de refroidissement provenant de la chambre de 
refroidissement annulaire de la douille d'injecteur, 
avec I'huile de fuite, directement a travers la culasse, 
vers Texterieur. Dans ce cas, la chambre annulaire 
de refroidissement prevue sur la douille de 1'in- 
jecteur communique par un ou plusieurs alesages 
dans 1'ecrou a chapeau avec des alesages corres- 
pondants dans la matiere adjacente de la culasse, 
d'ou 1'ecoulement se faisant ensuite par le systeme 
de retour sans .pression. L'effet de refroidissement 
peut etre augmente encore si, par un dimensionne- 
ment correspondant de 1'alesage recevant le porte- 
injecteur dans la culasse, e'est-a-dire par le fait 
qu'on menage une certaine distance entre cet ale- 
sage et une partie de 1'ecrou a chapeau, on cree 
une deuxierae chambre annulaire qui entoure la 
premiere chambre annulaire de refroidissement de 
la douille d'injecteur alimentee en combustible 
de refroidissement, cette deuxieme chambre etant 
inseree dans le trajet d'ecoulement du combustible 
de refroidissement, en serie ou en parallele avec la 
premiere chambre. Dans les formes d'execution 
decrites en dernier lieu, 1'introduction du combus- 
tible de refroidissement se fait par la conduite de 
I'huile de fuite qui est, dans ces cas encore, eh com- 
munication d'ecoulement avec la ou les chambres 
annulaires de refroidissement de la douille d'in- 
jecteur. Le combustible de refroidissement et 
i'huile de fuite sont alors evacues ensemble a 
travers la culasse. 

Le dessin annexe represente 1'invention a 1'aide 
de quelques exemples de realisation. 

La fig. 1 est une coupe longitudinale d'un injec- 
teur selon rinvention avec evacuation du combusti- 
ble de refroidissement a travers la conduite habi- 
tuelle d'huile de fuite. 

La fig. 2 est une coupe transversale selon la 
ligne A-A de la fig.' 1, vue dans le sens des fleches. 

La fig. 3 est une vue, parliellement en coupe, 
d'une douille d'injecteur comportant une rainure 
qui 6tablit la communication avec la conduite 
d'huile de fuite. 

La fig. 4 est une coupe partielle, a plus grande 
echelle, de la partie inferieure de la fig. 1, 1'ecrou 
a raccoTd 6tant cependant prolonge jusqu'a I'ex- 
tremite de rinjecteur. 

La fig. 5 est une coupe longitudinale, semblable 
a celle de la fig. 1, mais comportant F Evacuation du 
combustible par la culasse. 

La fig. 6 est une coupe transversale selon la 
ligne Aj-Ai de la fig. 5. 

La fig. 7 est un schema des conduites pour la 



circulation du combustible de refroidis&'eiiienl dans 
un injecteur selon 1'invention. 

La fig. la est une variante de la fig. 7. 

L'injecteur represente a la fig. 1 se compose 
essentieHement des pieces suivantes : 

La douille d'injecteur 2 est fixee sur le porte- 
injecteur 1 a 1'aide d'un ecrou a chapeau 3. La 
douille d'injecteur 2 s'applique fermement sur le 
porte-injecteur 1 dans le plan A-A, par des sur- 
faces ajustees. La douille d'injecteur 2, qui est 
representee seule a. la fig. 2, recoil raiguille 4 de 
l'injecteur qui est appuyee sur son siege 7 par le 
ressort de compression 5 qui est insere dans la tete 
du porte-injecteur et qui agit par rintermediaire 
de la tige porte-cuvette 6 du ressort. Le combustible 
a. injecter est introduh par la tubulure de refoule- 
ment 8, a travers un alesage 9 qui est prevu dans 
cette tubului'e et qui communique avec un alesage 
10 pratique dans le porte-injecteur 1, dans le sens 
de 1'axe de l'injecteur. Par 1'alesage 10 et par un 
alesage 11 s'y raccordant et pratique dans la douille 
d'injecteur 2, le combustible a injecter parvient a 
la chambre de pression 12, ou la pression d 'in- 
jection agit de la maniere connue sur I'aiguille 4 
de l'injecteur. L'huile de fuite provenant du com- 
bustible a injecter passe a travers le guide de 1'ai- 
guille dans la chambre 13 de la tige-poxte cuvette 
du ressort, laquelle chambre sert a 1'evacuation 
de I'huile de fuite, pour s'ecouier a I'exterieur par 
la chambre 14 du ressort et la tubulure de raccor- 
dement 15. 

Entre la douille d'injecteur 2 et 1'ecrou h chapeau 
3, on a menage une chambre annulaire 16 servant 
de chemise de refroidissement et dans laquelle le 
combustible de refroidissement est introduit en 
provenance de la tubulure de refoulement 17, 
par 1'alesage 18 dans le porte-injecteur 1 et 1'alesage 
19 s'y raccordant dans la douille d'injecteur 2, 
pour arriver dans rextremit£ inferieure de la 
chambre annulaire 16, de preference par un autre 
alesage 20. Suivant 1'invention, et comme on le 
voit le mieux sur les fig. 2 et 3, la chambre annu- 
laire 16 est en communication a. son extremite 
superieure, e'est-a-dire en aval par rapport a. 1'ecou- 
lement, par une rainure ou un alesage transver- 
sal 21, avec rexiremite inferieure 22 de la conduite 
d'huile de fuite 13, de sorte que i'huile de fuite et le 
combustible de refroidissement sont evacues ensem- 
ble a travers la conduite d'huile de fuite 13. 

De cette maniere, on n'a plus besoin de conduite 
de retour particuliere pour le combustible de 
refroidissement. Selon le dessin de rinjecteur repre- 
sente sur la fig. 1, la rainure transversale 21 est 
situee a vantageus ement dans le plan A-A des sur- 
faces ajustees, dans lequel la douille d'injecteur 
et le porte-injecteur sont assembles mutuellcment 
par 1'ecrou a chapeau 3. Dans le cas du present 
mode de realisation de l'injecteur, cela permet le 
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faconnage le plus simple dc la rainure ou de Tale- 
sage transversal 21. De toute evidence, dans 1c 
cas d'une autre construction d'injecteur, la rainure 
ou Talesage 21 peut aussi etre dispose d'une autre 
maniere, en un endroit convenable, dans la region 
de Textremite aval de la chanibre annulaire 16 ou 
respectivement de Textremite inferieure 22 de la 
conduite 13 d'evacuation d'huile de fuite, sans 
sortir pour autant du cadre de l'invention. 

La fig. 4 represente une autre forme de reali- 
sation de l'invention. Les autres dispositions etant 
les memes, on a prolonge Tecrou a chapeau 3 
jusqu'a Textremite inferieure 2a de la douille d'in- 
jecteur 2. Cela peut etre avantageux, etant donne* 
que la chambre annulaire 16 pour le combustible 
de refroidisscment se trouve ainsi augmentee par 
une autre chambre annulaire 16a, ce qui assure un 
refroidissement encore plus efficace de Tinjecteur, 
notamment a Tendroit qui est le phis sollicite par 
la chaleur, a savoir a Textremite de Tinjecteur 
situee du cote de la chambre de combustion. 
Dans ce cas, Tecrou k chapeau 3 est avantageuse- 
ment rendu parfaitement etanche par rapport a 
la chambre de combustion (non representee), a 
Taide d'un joint 22a qui empeche le passage du 
combustible de refroidissement. La communica- 
tion de la chambre annulaire 16a avec Talesage 
d'entree 19 et la chambre annulaire 16 est etablie 
par des alesages 19a et 20a. La communication, 
non representee sur cette figure, entre la chambre 
annulaire 16 et la conduite d'evacuation d'huile 
de fuite 13 se fait h nouveau de la maniere repre- 
sentee sur la fig. 1. 

La fig. 5 represente essentiellement un mode 
de realisation de 1'injecteur qui est semblable 
a celui de la fig. 1, cependant avec cette difference 
que le combustible de refroidissement est ici 
introduit dans la chambre annulaire 16 par la 
conduite d'huile de fuite 13 qui communique de 
nouveau, a son exiremit6 inferieure, avec la cham- 
bre annulaire 16, par 1' inter mediaire d'une rainure 
transversale 21 pratiquee dans le plan A jr A 1 du 
siege ou des surfaces ajustees. Le retour de 1'huile 
se fait par les alesages 23, 24, 25 qui sont pratiques 
dans Tecrou a chapeau 3 et dans la partie adjacente 
de la culasse 26, Talesage 25 etant raccorde au 
systeme de retour sans pression en vue de 1'eva- 
cuation du combustible de refroidissement hors 
de La culasse, d'une maniere qui sera decrite plus 
loin. Dans ce cas, il n'est done pas n6cessaire de 
prevoir un alesage d'entr6e particulier pour le 
combustible de refroidissement. Grace a Tobtura- 
teur 24a de la conduite d'evacuation 24 de la culasse 
26, ii est possible d'evacuer le combustible de refroi- 
dissement contenu dans 1'injecteur. Dans ce mon- 
tage, 1'huile de fuite provenant du combustible a 
injecter est evacuee a travers la culasse, avec le 
combustible de refroidissement. 
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Pour refroidir Tinjecteur aussi efficacement 
que possible a son exlremite cote chambre de com- 
bustion, la forme d'execution selon la fig. 5 com- 
porle avantageusement dans la culasse 26, pour 
reccvoir le porte-injecteur qui est fixe dans cet 
alesage a 1'aide de Tecrou h chapeau 29, un alesage 
28 qui, dans la region de la douille d'injecteur 2 
est dimensionne de telle sorte que son diametre d\ 
est superieur au diametre exlerieur de Tecrou a 
chapeau 3. De celle maniere, on cree dans la region 
de la douille d'injecteur 2 une autre chambre annu- 
laire 30 qui communique d'une part, par Talesage 23, 
avec la chambre annulaire 16, et d'autre part avec 
les alesages d'evacuation 24, 25 de la culasse. Si 
Ton a prevu, en outre, un cone d'etancheite 31, 
il est encore possible d'incorporer celui-ci dans le 
systeme de refroidissement par le combustible, 
comme cela est indique par 1'evidement annulaire 32 
qui communique avec la chambre annulaire 30. 

Les fig. 7 et 7a montrent comment, selon une 
autre proposition de l'invention, le combustible 
de refroidissement destine au refroidissement de 
1'injecteur est distribue de la maniere la plus avan- 
tageuse. Dans le circuit schematique de la fig. 7, 
40 est la pompe d'injection avec pompe d'alimen- 
tation incorporee 41 et conduite3 d'injection 42, 
dont on n'a represente par souci de clarte\ qu'une 
seule qui mene vers la tubulure de refoulement 43 
de Tinjecteur correspondant 44. La pompe 41 
preleve par la conduite 45 le combustible dans le 
reservoir 46 et le refoule par la conduite 47 k tTavers 
le nitre a combustible 48, d'ou il parvient par la 
conduite 49 a la tubulure de raccordement 50 de la 
pompe d'injection 40 et aux conduites d'injection 42. 
Le debit excedentaire de combustible a injecter 
refoule par la conduite 47 serait normalement 
retourne par la conduite 53 au reservoir 46, et cela 
sous le controle d'un clapet a surpression 52 dispose 
sur le filtre a combustible 48. Selon Tinyention, 
on preleve dans la conduite 53 le combustible de 
refroidissement pour Tinjecteur 44 et on Tintroduit 
dans la tubulure 54 de ce dernier, tubulure qui, 
a la fig. 7, correspond a la tubulure de refoulement 
17 de la fig. 1. Dans ce cas, le combustible de refroi- 
dissement sort de Tinjecteur avec Thuile de fuite, 
en 55, par la conduite d'huile de fuite non indiquee 
plus particulierement sur la fig. 7, et est retourne 
au reservoir 46 par la conduite 56. Selon la forme 
de realisation de la fig. 5, la fig. 7a prevoit le bran- 
chement de la conduite 53 sur une tubulure de 
refoulement 57 qui correspond alors a la tubulure 
15 de raccordement de la conduite de fuite de la 
fig. 5. L'evacuation du combustible de refroidisse- 
ment se fait ici par Taldsage 59 (correspondant a 24, 
25 de la fig. 5) dans la culasse 58 (correspondant 
k 26 de la fig. 5), vers la conduite d'evacuation 56 
q U j — comme h la fig. 7 — est sans pression et 
mene vers le reservoir 46. La disposition selon les 
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fig. 7 eL la pre^enle Favaniage que la dic-tribulion 
du combustible a injecter et du combustible de 
refroidissement se fait par une seule pompe d'ali- 
mentation. Cependant, dans le cas de moteurs poly- 
cylindriques, le debit excedentaire de combustible 
a injecter fourni par la pompe d'alimentation peut 
eventuellement etre insufiisant pour le combustible 
de refroidissement, {'invention prevoit alors des 
mesures pour augmenter le debit de la pompe d'une 
facon correspondante; cela peut eire realise, par 
exemple, grace a une com man de a deux cames 
pour la pompe d'alimentation. 

Linvention n*est pas limitee auz formes de reta- 
liation decrites et representees. Elle couvre, par 
exemple, egalernent toutes les formes de realisation 
qu'on obtient en inversant, sur la fig. 1, les rac- 
cords 17, 15 pour Tentree et la sortie du combustible 
de refroidissement, e'est-a-dire en inversant le sens 
d'ecoulement de ce dernier. 

RESUME 

1° L'invention a pour objet un injecteur refroidi 
par le combustible, pour moteurs a combustion 
interne, dans lequel le combustible de refroi- 
dissement est introduit separement du combustible 
a injecter, pour etre evacue de nouveau apres son 
passage aux endroits a refvoidir, cet injecteur etant 
caracterise en ce que le combustible de refroidisse- 
ment introduit dans 1'injecteur est evacue vers 
I'exterieur avec les fuites du combustible d'in- 
jection, de sorte qu'on peut se dispenser d'un ale- 
sage longitudinal particulier de retour dans le 
porte-injecteur. 

2° Cet injecteur peut, en outre, presenter les 
caracteristiques suivantes, prises separement ou 
en combinaisons : 

a, Le retour du combustible de refroidissement 
et de Phuile de fuite se fait en commun, par la 
conduite d'huile de fuite qui existe habituelleinent. 

6. Au moins une rainure ou un alesage de liaison 
existe entre la conduite d'evacuation des fuites 



ct la chambre annulaire qui est prevue sur la douille 
de I'injecteur et qui est alimentce en combustible 
de refroidissement. 

c. Lorsque la fixation de ia douille d'iEjecleur 
sur le porte-injecteur est faite par un ecrou a cha- 
peau, l'alesage ou la rainure est dispose dans le 
plan, ou dans la region du plan des surfaces ajus- 
tees entre les pieces ainsi assemblies. 

d. L'ecrou a chapeau est prolonge jusqu'a Tex- 
tremite de la douille d'injecteur, cote chambre 
de combustion, et la prolongation comporte une 
chambre annulaire complementaire qui communique 
avec la chambre annulaire de la douille d'injecteur, 
de sorte que le volume total de la chambre de refroi- 
dissement qui cntoure la douille d'injecteur se 
trouve augmente. 

e. Le combustible de refroidissement est evacue 
avec Thuile de fuite, depuis la chambre annulaire 
de la douille d'injecteur, a travers la culasse, Pali- 
mentation en combustible de refroidissement se 
faisant par la conduite habituellement prevue pour 
Tevacuation de I'huile de fuite. 

f. En menageant une distance entre l'alesage 
destind a recevoir le porte-injecteur et au moins 
une partie de 1'ecrou a chapeau, on forme, aulour 
de la chambre annulaire de la douille d'injecteur, 
une autre chambre annulaire qui est inseree dans 
le trajet d'ecoulement du combustible de refroi- 
dissement, en serie ou en parallele avec ia chambre 
mentionnee en premier lieu. 

g* Le combustible de refroidissement est pris 
dans le debit excedentaire du combustible a injec- 
ter, le debit de la pompe d'alimentation etant 
augmente par des moyens en eux-memes connus, 
par exemple a Faide d'une commande a deux 
cames, pour couvrir la demande supplementaire 
eventuelle. 

Soctete" dilc : 

MASCHINENFABR1K AUGSBURG-NORNBERG A-G. 

Par procuration : 

Cabinet I!. Bokttciier fils, Lauh, Roi.ct, Kb ASA & C : °. 



Poor la vente des fascicules, s'adresser a IImprtmkrie Nation ale, 27, rue de la Convention, Paris (15*). 



RN.onnr.ir> <pr H7B17SA i > 




BNSDOCID: <FR 1176175A_L> 



N" 1.17B.17S 



Soddtd dite: 
Moschineniobrik Augsburg-Ni 




Socidtd dUe: 
dnenfabrik Augsburg-Numberg A. G. 



PL unique 




BNSDOCID: <FR H78175A_t_> 



